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확대 대상

범용장비

(2종)

1. ICU용 Ventilator

- 제외대상 : 신생아용(NICU), High Frequency, NAVA, Portable, MRI전용

동물실험용등특수목적 Ventilator

2. ICU BED

- 제외대상 : 병동 Scale Bed

2021년부터 의공학과는 장비 활용도 향상, 도입비용 절감, 행정업무 간소화를 위하여 Patient Monitor 등 7개

품목에 대하여 범용장비 통합관리를 시행하고 있습니다. 관리 효과 증대를 위하여 2022년부터는 Ventilator, ICU

Bed 2개 품목을 추가 확대하여 시행하고 있습니다. 확대 시행된 품목 2종은 아래와 같습니다.

기존 7개품목

VentilatorICU Bed

[그림 1] 확대 대상 범용장비 안내

2021년 시행된 범용장비 수량인 6,220대에서 ICU Bed 173대, Ventilator 136대가 추가되어 현재 총

6,529대가 관리대상이며 이는 전체 의료장비 13,000여대 중 약 50%를 차지하는 수량입니다. 많은 관심과 성원

부탁 드립니다.

전체 의료장비 기존 7군 ICU Bed Ventilator

수 량
13,502

6,220 173 136

총 합 6,529 (전체 의료장비의 약 50%)

[표 1] 범용장비 통합관리 품목별 수량 표 (2022년 3월 기준. 수량 변동 가능)



2서 울 대 병 원 의 공 학 과

[그림 2] 1994년 밀그램(Paul Milgram)과 키시노(Fumio Kishino)의 ‘현실과 가상의 연속성(Reality-Virtuality 

Continuum)’의 정의를 바탕으로 AR 및 VR 등의 개념을 영화 ‘매트릭스’의 관련 장면 예시를 통한 설명

[그림 3] 미국의 의료 VR 및 AR 분야의 시장 성장 추이 (출처: www.grandviewresearch.com)

2,000

연평균성장률 27.2% 

*단위: 백만 USD

감수 : 융합의학과 공현중 교수

의 료 기 기 정 보2
(1) 의료용가상•증강현실 (VR/AR) 기술

SNUH BME

- 가상현실(Virtual Reality, VR)이란, 특정 상황을 가상 환경으로 구축하여 사용자가 그곳에 완전히 몰입하고

상호작용을 함으로써 실세계와 다르거나 동떨어진 곳에 있는 것처럼 느끼게 하는 인간-컴퓨터 인터페이스

기술 분야이다.

- 증강현실(Augmented Reality, AR)이란, 사용자의 눈으로 직접 바라보는 현실의 해당 상황이나 맥락에 맞는

2차원 또는 3차원의 디지털 정보를 시각화해 상호작용하도록 하여 현실 세계의 인간의 능력을 증강시키는

인간-컴퓨터 인터페이스 기술 분야이다.

- 확장현실(eXtended Reality, XR)은 AR, VR 등 이 분야를 아우르는 통칭 용어로 최근 들어 의료 분야 활용에도

크게 주목받고 있다.

 의료용 가상 • 증강현실 기술의 개념

 의료용 가상현실 기술 분야 글로벌 시장 동향

- 전 세계 의료 가상현실 시장은 2014~2019년까지 연평균 19.4% 성장률을 보였고, 시간이 흐를수록 더

높아지고 있는 추세에 있으며, 전 세계 의료 증강현실 시장은 2016년 6억 9420만 달러에서 2022년 241억

6291만 달러로 연평균 성장률이 80%에 달하였다.

* Reality-Virtuality Continuum

http://www.grandviewresearch.com/
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[그림 5] 두개안면성형수술 분야에서 VR 기반 수술계획(좌)과 AR 기반 수술 중 정합(우)에 활용 사례

(출처 : 서울대학교 의과대학 의공학교실)

- 수술자는 수술 전 환자의 CT 영상을 통해 추출한 수술부위 3차원 모델을 가상현실 HMD와 컨트롤러를 이용해

사전에 절개 부위를 확인하고, 모의 절개를 수행하고, 모의수술 전후로 비교함으로써 사전 수술 계획을

정확하고 효율적으로 수립하는 데에 도움을 받을 수 있다.

- 수술자는 수술 중에 증강현실 안경이나 HMD를 이용하여, 수술 계획 시 표시한 절개선을 포함한 수술부위

3차원 모델을 실제 수술 중에 수동 또는 자동으로 환자의 수술부위에 효율적으로 정합(registration)함으로써

안전하고 효과적으로 수술을 수행하고, 수술시간을 단축하는 이점을 얻을 수 있다.

[그림 4] XR 타입 별 헤드마운트디스플레이(Head-mounted Display)나 스마트안경(Smart Glasses)의 원리

(가상현실(좌), 카메라 기반 증강현실(Video see-through AR)(중), 광학 기반 증강현실(Optical see-through AR)(우))

 의료용 가상 • 증강현실 기술 원리

- 의료 분야에서는 주로 환자의 MRI, CT, 초음파 등의 영상을 기반으로 재구성된 2차원 또는 3차원의 해부학적

구조물 모델 이미지를, 머리 탑재형 디스플레이(Head Mounted Display, HMD)나 스마트안경(Smart

Glasses)을 이용해 개별 응용 사례에 맞게 시각화 하는 가상·증강 현실 의료기기 연구개발이 이루어지고 있다.

- 현재의 가상·증강현실 의료기기의 주된 응용 사례들은 크게 보건의료인력 교육/훈련, 진단 및 수술/시술 계획,

수술/시술 중 활용, 재활 및 건강관리 활용 등으로 범주화 할 수 있다.
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 국외 의료용 가상 • 증강현실 분야 개발 및 허가 현황

[표 2] 국외 의료용 가상, 증강현실 분야 개발 및 허가 현황
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- 가상·증강현실 기술과 관련된 국제표준을 제정하는 기구로는 ISO/IEC JTC 1/SC 24와 SC 29를 포함한 공적

표준화 기구와 IEEE, W3C 등의 사실 표준화기구로 구분할 수 있다.

- 가상·증강현실 기술의 표준화 작업은 기술의 쟁점화에 따라 많은 표준화 기구에서 해당 기술의 표준화를 위해

활동이 진행되고 있으나, 보건의료분야의 가상·증강현실 기술 표준화는 아직 미흡한 실정이다.

- ISO/IEC JTC 1/SC 24/WG 9에서는 MAR(Mixed and Augmented Reality) 참조 모델 표준(ISO/IEC 18039)

이후에 지속적으로 표준화 작업을 진행하고 있으며, 추진되고 있는 표준화 항목은 아래와 같다.

 의료용 가상 • 증강현실 분야 규격 현황

[표 3] 가상·증강현실 기술 관련 국제 규격
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 의료용 가상 • 증강현실 분야 전망

- 의료용 가상현실(VR)과 증강현실(AR) 기술은 보건산업 분야에서 활용되어 고부가가치 산업을 창출할 수 있는

주요 영역으로 부상하고 있다.

- 만성질환의 증가, 인구 고령화 및 전문 인력 부족과 같은 문제점을 해결할 수 있는 수단으로서 가상·증강현실

기술을 활용하여 3가지 영역(수술·진료·의료훈련, 재활치료, 환자 정서관리)에 걸친 효율적인 헬스케어 서비스

제공 및 확대되는 추세이다.

- 특히 의료용 가상·증강현실 시장의 성장 촉진 중 주요 동력으로 환자의 빠른 회복을 도모할 수 있는

최소침습수술에 대한 선호 확대이며, 정밀한 수술계획 수립을 위해 가상·증강현실 기술의 수요가 증가하고

있다.

- 그러나 가상·증강현실 기술개발 및 초기단계 시스템 구축에 있어 고비용 소요 및 사용자의 기술에 대한 이해 및

지식 부족 등 시장 확대의 부정적인 여러 문제점들이 남아있는 실정이다.

- 상술한 문제점의 주요 발생요인은 가상·증강현실 장치 및 소프트웨어의 표준화 미비이며, 적극적인 표준화

조성으로 상호 운용 가능한 가상·증강현실 시스템 개발의 기반을 마련해야 한다.

- 식품의약품안전처에서는 「가상·증강현실(VR,AR) 기술이 적용된 의료기기의 허가·심사 가이드라인」을

발간하여 앞으로 가상·증강현실 기술에 대해 연구·개발자, 의료기기 업체들이 제품을 신속하게 개발하고, 더

나아가 산업발전에 지원될 것으로 판단된다.

[그림 6] 가상·증강현실(VR,AR) 기술이 적용된 의료기기의 허가·심사 가이드라인

(출처 : 2021 의료기기 산업동향 보고서)
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가. 수술실 내에서 활용 가능한 이동식 장비로 별도의 차폐시설이 필요하지 않고, 수술 중 검체 영상 확인 가능하여

(유방부분절제술, 완전절제술 유방 조직 생검 시술 중/후) 확실한 Target 병변 추출 및 Margin confirmation

이 가능한 장비임

나. 원내 최초 도입장비이며 신의료기술 고시 완료됨 (2021.10.28)

가. 검체 영상 촬영을 위해 다른 장소로 이동하는 시간을 줄일 수 있으며 수술현장에서 Target 병변 추출 및 Mar

gin confirmation후 추가 채취 등 즉시 수술진행이 가능함(수술의 신속,정확도 향상, 환자 마취시간 감소, 수술

실 의료진 대기시간 감소)

나. 감염 방지 : Specimen의 외부 이동 최소화에 따른 감염 방지

[그림 7] 장비외관 [그림 8] 차폐도어부분

의 료 기 기 정 보2
(2) 신규도입의료기기소개 :

Digital Specimen Radiography System
감수 : 종양영상센터 장정민 교수(생검확인용엑스선촬영장치)

 장비 개요

 기대효과
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구분 디지털 유방촬영장치 생검 확인용 엑스선촬영장치

해상도 Hologic의 Detector Technology 적용 (동일)

공간차지 별도 Room 필요 이동형

차폐시설 필요 불필요

PACS 지원 ○ ○

확대배율 Max 1.8배 Max. 2.0배

이미지

 디지털 유방촬영장치 VS 생검 확인용 엑스선촬영장치

[표 4] 디지털 유방촬영장치와 생검 확인용 엑스선촬영장치 비교
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의료기기 사용시 개인의료정보를 송수신하거나 원격으로 기기를 제어하는 경우에는 데이터 유출이나 랜섬웨어

공격 등 심각한 보안 문제가 발생할 수 있다.

‘의료기기 사이버보안’이란 유〮무선 통신을 통해 의료기기에 저장되거나 송수신되는 개인의료정보 또는 기기를

제어하기 위한 프로그램을 무단사용, 사용거부, 오용, 변경, 승인되지 않은 접근을 방지하도록 하는 대책을 말한다.

식품의약품안전처는 인슐린 펌프에 무단 접속해 기기 오작동을 유발하는 사례, 환자 모니터를 해킹해 경보를

막는 사례, CT 영상을 조작해 오진을 유도하는 사례 등이 국내에서 발생할 수도 있다고 보고 있다.

이와 관련 식약처는 ‘의료기기 사이버보안 허가·심사 기준’을 개정·발간했다고 1월 21일 밝혔다. 이를 통해

기존에는 개인의료정보를 송수신하거나 원격으로 기기를 제어하는 경우만 사이버보안을 적용했으나, 개정 후에는

통신이 가능한 모든 의료기기에 대해 사이버보안을 적용하게 된다.

식약처는 이번 허가·심사 기준 개정에 대해 최근 디지털 헬스케어 의료기기나 통신 기술을 이용한 의료기기의

개발이 활성화됨에 따라 해킹 등 보안 사고를 예방하기 위해서라고 밝혔다.

[그림 9] 의료기기 해킹 우려 사례

의 료 기 기 안 전3
(1) 의료기기사이버보안

출처 : 식품의약품안전처
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(2) 소개합니다 : 책 소개

“의공학과에서 중환자실, 진단검사의학과 등의

의료기기 유지보수 및 안전관리업무를 담당하고

있습니다. 새해를 직원칭찬릴레이 선정이라는 기쁜

소식으로 시작하게 해주셔서 감사합니다. 항상 많은

도움과 배려를 해주시는 의공학과 및 담당부서

선생님들께 이 기회를 통해 감사의 말씀을 드리고

싶습니다. 앞으로도 최선을 다하여 더 좋은 모습 보여

드리겠습니다.”

- 의공학과 김덕수 -

의공학과 김덕수 과원이 직원칭찬릴레이 추천을 받아 표창을 받았습니다.

(1)  김덕수 과원 직원칭찬릴레이 선정

부 서 동 정 및 기 타4
SNUH BME

제목 : 세븐 테크

저자 : 김미경 외 7명

추천인 : 의공학과 임상기기파트

3년 후 당신의 미래를 바꿀 7가지 기술

인공지능, 블록체인, 가상현실, 로봇. 사물인터넷, 클라우드

컴퓨팅 그리고 메타버스까지 디지털 혁명의 필수교양을 위해 각

분야의 최고 전문가 8인이 한 자리에 모여 기술한 책!

독자들은 이 책을 통하여 ‘세븐 테크’란 무엇이며, 왜 중요한지

이해하게 될 것이다.

기술에 대한 지식과 통찰이 일자리와 자산뿐만 아니라 우리의

꿈과 미래까지 연결되는 세상, ‘세븐 테크’는 테크 혁명의 파도 앞에

다시 선 우리에게 진정한 변화를 선사하고자 한다.
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